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Trolebús: Preguntas más frecuentes
1. ¿Por qué se considera el trolebús un “ebus”?

Los trolebuses reciben una gran variedad de nombres. Se les denomina omnibuses, filobuses o incluso tranvías sin catenaria. Con independencia del nombre, todos utilizan troles (plumas) para recoger energía eléctrica del cableado aéreo. Esta movilidad eléctrica los convierte en el medio de transporte terrestre público urbano más inteligente.
Con su nueva campaña sobre el “ebus”, el consorcio TROLLEY (un grupo de nueve entidades de transporte público eléctrico de seis países centroeuropeos diferentes) pretende divulgar las ventajas de este transporte basado en la electricidad presentándolo como la solución más limpia e interesante desde un punto de vista socioeconómico para la movilidad urbana en la actualidad.

2. ¿No molesta el cableado aéreo?

Dado que el peso y la eficiencia del sistema de cableado se ha ido mejorando constantemente, los cables aéreos hacen mucho menos bulto y son más flexibles que en el pasado. Debido a la visibilidad de sus cables aéreos, los trolebuses son aparentemente más seguros, dado que es menos frecuente que se vean implicados en accidentes de tráfico que otros medios de transporte público.
3. ¿Qué es un trolebús y en qué se diferencia de un tranvía?

Un trolebús puede describirse como un vehículo de transporte de pasajeros que toma su electricidad de unos cables aéreos mediante unos troles con resortes. Se necesitan dos cables y mástiles para completar el circuito eléctrico. Los trolebuses pueden contar con más de un motor eléctrico y pueden ir equipados con otras fuentes de energía adicionales, como baterías o “supercaps” (supercapacitadores), o pequeños motores diésel o, incluso, volantes. De esta forma, pueden continuar funcionando cuando no están conectados, lo que los hace mucho más flexibles que el tráfico que depende de un raíl. 
Los trolebuses comparten una serie de ventajas y virtudes con los tranvías como la tracción eléctrica, la eficiencia energética y que no son contaminantes. Alcanzan una capacidad de pasajeros similar con unos costes constructivos mucho menores (hasta un 80%
). Su construcción lleva menos tiempo y ocasiona menos inconvenientes. Por otra parte, pueden combinarse redes de tranvía con trolebuses, lo que permite sinergias (se usan instalaciones de suministro de energía ya existentes) y una reacción rápida y flexible a las necesidades locales.
4. ¿Cuáles son las principales ventajas del trolebús en comparación con vehículos diésel, aparte de las emisiones locales cero?

Dado que los modernos trolebuses van equipados con una tracción de elevado par de torsión en comparación con otros vehículos diésel similares, pueden alcanzar unos índices de aceleración cómodos que permiten mantener una gran velocidad en la mitad de tiempo que los diésel.

Comparando el rendimiento en subida de pendientes, también el trolebús da unos resultados mucho mejores que los vehículos diésel. Una ruta puede funcionar de forma más rápida y con menos vehículos mediante el uso de trolebuses que con vehículos diésel. Además, los trolebuses son muy fiables y ofrecen una larga vida útil.
Además, gracias a la tecnología de frenado regenerativo de los trolebuses modernos, puede conseguirse un ahorro de energía de aproximadamente un 25%; dado que se aprovecha una energía que de lo contrario se disiparía, devolviéndola a la línea de contacto. 
Aún más, para mejorar su disponibilidad y fiabilidad, los trolebuses pueden equiparse con fuentes de energía adicional, como baterías o pequeños motores diésel o incluso un volante. Esta mejora de la disponibilidad y la fiabilidad, combinada con unos menores requisitos energéticos y un mayor rendimiento de los trolebuses modernos, da como resultado unas flotas operativas menores que con los diseños diésel y unos costes energéticos significativamente menores.
5. ¿Qué es un “supercap”?

Los trolebuses cuentan a veces con capacitadores de alto rendimiento, denominados “supercaps”, que se utilizan para almacenar energía a bordo. Los “supercaps” almacenan de forma eficaz la energía cinética generada durante el frenado. A continuación, esta energía almacenada puede liberarse para la aceleración, la calefacción, el aire acondicionado o para recorridos sin catenaria. De hecho, los “supercaps” pueden cargarse y descargarse un número casi ilimitado de veces y son de escaso peso, un aspecto muy ventajoso si se compara con las baterías.
Esta tecnología contribuye a ahorrar energía con independencia de si los autobuses funcionan con la catenaria aérea o con el “supercap”. Pero incluso fuera de la red de línea aérea los autobuses se aproximan a un grado de emisiones cero. La oportunidad de recorrer una cierta distancia sin catenaria aérea, usando la energía eléctrica almacenada a bordo, aumenta la aceptación de los vehículos entre pasajeros, residentes y (quizá lo más importante) políticos. 
6. ¿Qué es el consorcio Trolley y cuáles son sus objetivos?

El consorcio Trolley es un proyecto que cuenta con fondos europeos, formado por nueve socios ubicados en Europa Central: Salzburg AG (empresa de transporte público de Salzburgo), la ciudad de Brno (República Checa), Barnim Bus GmbH (empresa de autobuses de Eberswalde, Alemania), TEP S.p.A. (empresa de transporte público de Parma, Italia), Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB) GmbH (empresa de transporte público de Leipzig, Alemania), la ciudad de Gdynia (Polonia), la Universidad de Gdansk (Polonia), SZKT (empresa de transporte público de Szeged, Hungría) y TrolleyMotion (un grupo de alcance internacional que pretende promover el uso de trolebuses).
En Europa Central, el consorcio TROLLEY abarca casi un tercio de todos los trolebuses en funcionamiento en la actualidad, casi un tercio de todas las rutas de trolebús existentes y una de cada cinco ciudades que cuentan con trolebuses. El principal objetivo del proyecto es optimizar el uso de energía para aumentar la eficiencia del transporte público en general y expandir la idea de una solución de transporte “ebus”, además de popularizar los servicio locales de TROLLEY. El consorcio TROLLEY proporciona estrategias transferibles y formas innovadoras de promover los sistemas de trolebuses en Europa Central como un medio de transporte respetuoso con el medio ambiente y una alternativa adecuada a los autobuses habituales o los caros sistemas de tranvía. 
7. ¿Qué es TrolleyMotion?

TrolleyMotion es el principal grupo de interés europeo en el ámbito de los trolebuses y se dedica por completo al mantenimiento y la expansión de los sistemas existentes, así como al diseño de nuevos autobuses eléctricos urbanos. Su objetivo principal es mejorar la competitividad del transporte público en áreas urbanas mediante sistemas de autobús eléctrico. TrolleyMotion informa de forma objetiva a los responsables de tomar decisiones y les respalda de forma activa en el complejo mundo, tanto en términos técnicos como económicos, de los sistemas de trolebuses. Se centra en los intereses de los usuarios de los sistemas y las personas que viven cerca de dichos sistemas, intentando superar prejuicios y aportando la información más reciente, un apoyo profundo, así como una amplia experiencia y conocimientos. Sus miembros tienen como objetivo localizar nuevos mercados para sus productos y reforzar la posición competitiva del mercado existente determinando mejor las necesidades de los clientes. 
Encontrará más información sobre TrolleyMotion en www.trolley-motion.com.

8. ¿Qué servicios ofrece TrolleyMotion?

TrolleyMotion está en situación de aportar expertos internacionales para cualquier asunto técnico, operativo y económico relativo al trolebús. Ofrece asesoramiento estratégico y técnico en los procesos de toma de decisiones y respalda la evaluación de selecciones de sistemas. Sus servicios abarcan el suministro de métodos e instrumentos analíticos de relevancia y la adquisición de equipos usados (vehículos e infraestructuras). 
9. ¿Cuáles son las principales actividades de TrolleyMotion?

En el consorcio TROLLEY, TrolleyMotion es el socio dedicado fundamentalmente a la divulgación y la comunicación. Sus extensas redes internacionales y sus contactos con instituciones públicas y privadas del ámbito de los trolebuses ofrecen el mejor acceso posible para divulgar los resultados del proyecto entre un amplio público europeo y global. 
El socio del proyecto contribuirá considerablemente al éxito de la divulgación de todos los resultados obtenidos por el consorcio TROLLEY (por ejemplo, mediante el boletín y la página web del consorcio TROLLEY) y se convertirá finalmente en patrocinador del “Centro europeo de conocimiento sobre el trolebús” que se creará al final del proyecto. Este centro se convertirá en el principal núcleo de conocimiento sobre el trolebús de Europa Central y aunará a todas las partes interesadas como la industria, los municipios y las empresas de transporte público. 
Su conferencia bianual proporciona una magnífica plataforma para la promoción del consorcio TROLLEY y para el establecimiento de contactos y el intercambio de nuevas ideas para conseguir unas ciudades europeas más limpias. 
10. ¿Qué es el programa EUROPA CENTRAL?

EUROPA CENTRAL es un programa de la Unión Europea que fomenta la cooperación entre los países de Europa Central para avanzar en innovación, accesibilidad y medio ambiente, y mejorar la competitividad y el atractivo de sus ciudades y regiones. 
Desde 2007 hasta 2013, EUROPA CENTRAL invertirá 231 millones de euros para aportar financiación para proyectos de cooperación transnacional en los que participarán organismos públicos y privados de Austria, la República Checa, Hungría, Polonia, la República Eslovaca, Eslovenia y zonas de Alemania e Italia (el área de cooperación de EUROPA CENTRAL). 
El programa recibe financiación del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y en la actualidad comprende 66 proyectos. El consorcio TROLLEY es uno de los proyectos que se han puesto en marcha gracias al programa EUROPA CENTRAL (2ª convocatoria de propuestas del programa). 
11. ¿En qué se centra la política de la UE en términos de clima y energía y cuáles son las implicaciones para el sector del transporte?

Los objetivos de la UE en términos de clima y energía que deben cumplirse en el año 2020 a más tardar identifican el sector del transporte como uno de los factores clave para lograr una reducción sostenible del consumo de energía y las emisiones de CO2. Para lograr los objetivos de la normativa europea en términos de clima y energía que pretende reducir las emisiones de gases invernadero en un 60%
 antes de 2050, será también vital cambiar el sistema operativo del sector del transporte. 
Para alcanzar esos objetivos, se pueden identificar tres aspectos clave: evitar el tráfico individual, pasarse a medios de transporte respetuosos con el medio ambiente y mejorar la eficiencia. Los trolebuses son la tecnología de transporte lista para su uso si se desean trabajar estos aspectos.
12. ¿Dónde se utilizan los trolebuses?

Los trolebuses son conocidos en todo el mundo. En la actualidad, funcionan más de 40.000 vehículos en unas 320 ciudades de 47 países, desde Rusia, Canadá, China, la República Checa e Italia hasta Austria.
Encontrará más información sobre las ciudades en las que funcionan trolebuses en www.ebus.com/library (en inglés).

13. ¿Cuáles son las ventajas de los trolebuses en comparación con otros medios de transporte público?

Innovadora movilidad eléctrica en el transporte urbano

· Los trolebuses son vehículos de emisiones locales cero cuyo funcionamiento genera muy poco ruido y vibraciones.

· Los trolebuses no pierden energía cuando se detienen en las paradas de autobús y son capaces, incluso, de recargar la energía de frenado, ahorrando así hasta un 25% de su consumo energético.

· Los presupuestos municipales se ven beneficiados por las ventajas de los trolebuses, desde su larga vida útil hasta su tecnología altamente eficiente en términos energéticos.

· Los trolebuses presentan el consumo más bajo posible de recursos no renovables (un 50%
 menos en comparación con los autobuses diésel) y respetan el medio ambiente al 100% si se utiliza energía de recursos renovables. De todas formas, la electricidad necesaria para alimentar los trolebuses puede generarse, básicamente, a partir de cualquier fuente disponible.
Comodidad y seguridad para los pasajeros

· Los trolebuses generan el mínimo posible de ruido y vibraciones en el transporte público y no generan olores.

· Los pasajeros valoran muy positivamente su aceleración, intensa pero suave, y su capacidad de subir pendientes de forma gradual.

· Debido a la visibilidad de sus cables aéreos, los trolebuses son también más seguros; dado que es menos frecuente que se vean implicados en accidentes de tráfico que otros medios de transporte público.

Competitivos, pero también combinables con otros medios de transporte
· Los trolebuses son más ligeros, flexibles y fiables que los medios de transporte que dependen de raíles; dado que la mayoría cuenta con más de un motor eléctrico y pueden equiparse con fuentes de energía adicionales. De esa forma, pueden continuar funcionando cuando no están conectados los troles.
· En comparación con los tranvías, los trolebuses pueden alcanzar una capacidad de pasajeros similar con unos costes constructivos mucho menores (hasta un 80%
).

· Su construcción lleva menos tiempo y ocasiona menos inconvenientes.

· Pueden combinarse redes de tranvía con trolebuses, lo que permite sinergias (se usan instalaciones de suministro de energía ya existentes) y una reacción rápida y flexible a las necesidades locales. 
14. ¿Cómo pueden recargar la energía de frenado al propio sistema los trolebuses?

El trolebús funciona con un motor eléctrico. Durante el frenado, el motor eléctrico funciona como generador y produce electricidad. Esta corriente retorna a las líneas de contacto aéreas para que otro trolebús cercano pueda aprovecharla.
15. ¿Se trata de una tecnología totalmente nueva?

No, no lo es. Su historia, repleta de éxitos, se inició en 1882, cuando un ingeniero alemán, Werner von Siemens, construyó el primer trolebús. La era del trolebús moderno comenzó alrededor de 1930, cuando se introdujeron unos sistemas de contacto aéreo fiables. Desde entonces, este principio constructivo no cesado de mejorarse y se ha avanzado hasta desarrollar, por ejemplo, la posibilidad de prescindir de la catenaria para cubrir distancias cortas.
16. ¿Les importa a los pasajeros el modo de sistema operativo al elegir un medio de transporte público?

Sí. Los censos de pasajeros demuestran que les atraen más los trolebuses que los autobuses diésel. Su aceleración, intensa pero suave al mismo tiempo, y su capacidad de subir pendientes de forma gradual son dos aspectos muy valorados por los pasajeros. En Salzburgo, por ejemplo, varias rutas diésel se convirtieron en líneas de trolebús cuando las encuestas mostraron que atraían un 16% más de pasajeros de media 
.
17. ¿Cuáles son las fuentes de emisiones más significativas en las ciudades y cómo podrían reducirse?

De hecho, las fuentes de emisiones más significativas de las grandes zonas urbanas son los vehículos de motor de combustión interna. Los óxidos de nitrógeno y las partículas finas son los que causan mayor preocupación actualmente. Dado que la mayoría de los óxidos de nitrógeno y las partículas finas se originan en los motores diésel, deberán encontrarse alternativas más respetuosas con el medio ambiente que los vehículos de motor diésel, que resulten prácticas y sostenibles en cuanto a costes. El trolebús es una solución clara, en ese sentido.
18. ¿Cuántos pasajeros puede transportar un trolebús?

Los trolebuses pueden transportar hasta un máximo de 200 pasajeros en su versión doble articulada. Esa es la capacidad también de un tranvía. 
19. ¿Qué tecnología es más barata durante el funcionamiento, el autobús diésel o el trolebús?

Como podrá ver en el siguiente cuadro, los costes totales por kilómetro y vehículo de un trolebús articulado (sin infraestructuras) pueden ser mucho menores (1,41 € frente a 1,57 €) que los de autobuses diésel comparables.
Euros por cada kilómetro del vehículo

	
	Trolebús articulado
	Trolebús articulado con motor auxiliar
	Autobús diésel articulado

	Antigüedad del vehículo (años)
	20
	20
	13

	Gastos de capital (anualidad)
	0,74
	0,80
	0,66

	Seguro
	0,08
	0,08
	0,08

	Costes variables
	0,59
	0,59
	0,83

	Energía
	0,16
	0,16
	0,43

	Mantenimiento incl. ILV
	0,43
	0,43
	0,40

	Infraestructuras
	0,23
	0,23
	0,01

	Total incl. infraestructuras
	1,64
	1,70
	1,58

	Total excluyendo rectificadores y cables aéreos
	1,41
	1,47
	1,57


20. ¿Qué medio de transporte (coche, trolebús, tranvía o autobús diésel) presenta el nivel de emisiones más bajo?

Como podrá ver en los siguientes gráficos, el trolebús es el medio mejor considerado en términos de emisión de gases invernadero, óxido nítrico, hidrocarburos y partículas finas en comparación con los coches, los tranvías y otros vehículos de servicio público.
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