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Trolibusz: GYIK
1. Miért hívják a trolibuszt „e-busz”-nak?
A trolibusznak számos elnevezése létezik, emlegetik például önjáró villamosként is. Az elnevezéstől függetlenül mindegyik troli áramszedő kar segítségével vezeti el az elektromos energiát a felsővezetékből. A mobil elektromos jármű a legpraktikusabb városi tömegközlekedési eszköz.
Új „ebus” kampányában a TROLLEY konzorcium – amely hat különböző közép-európai ország kilenc, elektromos tömegközlekedési eszközökkel foglalkozó vállalatát egyesíti – az elektromos árammal működő tömegközlekedési eszközt népszerűsíti, hangsúlyozva, hogy a troli napjaink legtisztább, társadalmi-gazdasági szempontból legkedvezőbb hatású járműve a városi közlekedésben.
2. Valóban nem praktikus megoldás a felsővezeték?

A vezetékrendszer súlyát és hatékonyságát folyamatosan optimalizálják, ennek köszönhetően a vezetékmennyiség csökkent, és a korábbi rendszereknél sokkal rugalmasabb lett. Mivel a felsővezetékek láthatók, a trolibuszok sokkal biztonságosabbak: más tömegközlekedési eszközöknél jóval kevesebb baleset történik trolikkal.
3. Mi a trolibusz, és miben különbözik a villamostól?
A trolibusz olyan, utasokat szállító jármű, amely az elektromos áramot felsővezetékekből, rugós rúdáramszedők segítségével nyeri ki. Az áramkört két drót és rúd zárja. A trolibusznak egynél több elektromos motorja is lehet, és kiegészítő áramforrásokkal, például akkumulátorral, szuperkondenzátorral, kis dízelmotorral vagy akár lendkerékkel is felszerelhetik. Így akkor is működhet, amikor nem csatlakozik a vezetékre, ennek köszönhetően sokkal rugalmasabban használható, mint a kötöttpályás járművek. 

A trolibusznak a villamoshoz hasonlóan számtalan előnye van, például az elektromos vontatás, az energiahatékonyság, továbbá nem szennyezi a környezetet. A trolin ugyanannyi utas utazhat, viszont az előállítási költsége jóval alacsonyabb (akár 80%-kal
). A troli ráadásul rövidebb idő alatt, sokkal egyszerűbben legyártható. Másrészről a trolibuszok üzemeltethetők a villamoshálózatokkal párhuzamosan is, hatékonyan felhasználva a már meglévő áramforrásokat. Így a helyi igényeket rugalmasan, rövid időn belül ki lehet elégíteni.
4. Azonkívül, hogy nem szennyezi a város levegőjét, melyek a trolibusz legfőbb előnyei a dízeljárművekhez képest?

Mivel a modern trolik a hasonló dízeljárművektől eltérően nagy nyomatékú hajtóművel vannak felszerelve, a dízeljárművekhez képest feleannyi idő alatt gyorsulnak fel egy adott sebességre.

A trolik teljesítménye hegymenetben is jobb, mint a dízeljárműveké. Egy adott útvonalon kevesebb trolibuszt szükséges működtetni, mint dízeljárművet, ráadásul a trolik gyorsabbak. Ezenkívül a trolibuszok rendkívül megbízhatók, és élettartamuk is hosszú.
Továbbá a modern trolibuszok regeneratív féktechnológiájának köszönhetően – amelynek lényege, hogy az egyébként veszendőbe menő energia hőként visszakerül az érintkezési vezetékre – 25% energia is megtakarítható. 
Az elérhetőség és megbízhatóság javítása érdekében a trolibuszok kiegészítő áramforrásokkal, például akkumulátorral, kis dízelmotorral vagy akár lendkerékkel is felszerelhetők. A jobb elérhetőségnek, a megbízhatóbb működésnek, az alacsonyabb energiaigénynek és a jobb teljesítménynek köszönhetően a modern trolibuszok a dízeljárműveknél kevésbé gyakran hibásodnak meg, és segítségükkel sokkal több energiaköltség spórolható meg.
5. Mi a szuperkondenzátor?
A trolibuszokat néha nagy teljesítményű kondenzátorral, ún. szuperkondenzátorral szerelik fel, amely tárolja a jármű energiáját. A szuperkondenzátor hatékonyan tárolja a fékezés közben keletkező kinetikus energiát. Ezután a tárolt energia gyorsításhoz, fűtéshez, légkondicionáló berendezés működtetéséhez vagy vezeték nélküli üzemmódhoz is felhasználható. A szuperkondenzátor szinte korlátlan alkalommal feltölthető és kiüríthető, ráadásul súlya is alacsony, ami az akkumulátorokkal szemben nagy előny.
Ennek a technológiának a segítségével akkor is energia takarítható meg, ha a troli felsővezeték segítségével működik, és akkor is, ha a szuperkondenzátor működteti. A trolibusz a felsővezeték-hálózaton kívül működtetve is szinte alig bocsát ki káros anyagot. Annak köszönhetően, hogy a troli egy bizonyos távolságot felsővezeték nélkül, kizárólag a járműben tárolt elektromos energia segítségével is képes megtenni, a troli egyre népszerűbbé válik az utasok, a város lakosai és – ami még talán ennél is fontosabb – a politikusok körében. 

6. Mi a Trolley konzorcium, és mik a céljai?

A Trolley konzorcium egy EU által finanszírozott projekt kilenc közép-európai partnerrel: Salzburg AG (Salzburg tömegközlekedését működtető vállalat), Brno városa, Barnim Bus GmbH (Eberswalde buszait működtető vállalat), TEP S.p.A. (Parma tömegközlekedését működtető vállalat), Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB) GmbH (Lipcse tömegközlekedését működtető vállalat), Gdynia városa, Gdanski Egyetem, SZKT (Szeged tömegközlekedését működtető vállalat) és a TrolleyMotion (trolibuszokat népszerűsítő nemzetközi akciócsoport).
A TROLLEY konzorcium lefedi a Közép-Európában jelenleg működő trolibuszok majdnem egyharmadát, a létező trolibuszútvonalak majdnem egyharmadát, valamint minden ötödik várost, ahol trolibuszok járnak. A projekt legfőbb célja az energia felhasználásának optimalizálása, a tömegközlekedés hatékonyságának növelése általában, az „e-busz” közlekedési megoldás ötletének terjesztése, illetve népszerűsítés céljából a figyelem felhívása a helyi TROLLEY szolgáltatásokra. A TROLLEY konzorcium máshol is alkalmazható stratégiákat és a trolibuszrendszer Közép-Európában való népszerűsítésének innovatív módjait kínálja. A környezetbarát közlekedési mód a hagyományos dízelbusz vagy a költséges villamosrendszer megfelelő alternatívája. 

7. Mi a TrolleyMotion?

A TrolleyMotion Európa vezető trolibusz érdekcsoportja, amelynek fő célkitűzése a meglévő városi elektromos buszrendszerek fenntartása és bővítése, illetve új városi elektromos buszrendszerek tervezése. A csoport legfontosabb célja, hogy az elektromos buszrendszerekkel növeljék a tömegközlekedés versenyképességét a városi térségekben. A TrolleyMotion objektív módon tájékoztatja a döntéshozókat, és aktívan támogatja őket a trolibuszrendszerek komplex technikai és gazdasági kérdéseivel kapcsolatban. A csoport a rendszer felhasználói és a rendszerek szomszédságában élők érdekeit tartja szem előtt, megkísérli felszámolni az előítéleteket, valamint friss adatokat, alapos szakmai tudásanyagot és segítséget biztosít. A tagok célja, hogy termékeik számára új piacokat találjanak, és hogy a vásárlók igényének hatékonyabb felmérésével megerősítsék a meglévő piacok versenyhelyzetét. 
A TrolleyMotion csoporttal kapcsolatban még több információ található a www.trolley-motion.com oldalon.

8. Melyek a TrolleyMotion szolgáltatásai?

A TrolleyMotion nemzetközi szakértői nagy tudásanyaggal rendelkeznek a trolibuszok műszaki, működési és gazdasági kérdéseivel kapcsolatban. A csoport ezenkívül stratégiai és műszaki tanáccsal segíti a döntéshozatali folyamatokat, valamint támogatja a rendszerválasztások kiértékelését. A csoport szolgáltatásai közé tartozik a megfelelő elemzési módszerek és eszközök biztosítása, valamint a használt rendszerek beszerzése (járművek és infrastruktúrák). 
9. Melyek a TrolleyMotion legfőbb tevékenységei?

A TROLLEY konzorciumban a TrolleyMotion a fő terjesztési és kommunikációs partner. A csoport kiterjedt nemzetközi hálózatának, valamint az állami és magánkézben lévő trolibuszszervezetekkel kialakított kapcsolatrendszerének köszönhetően a projekt eredményei az európai és globális közönség számára is könnyedén elérhetők. 
A projektpartnerek jelentős mértékben hozzájárulnak a TROLLEY konzorcium releváns eredményeinek sikeres elterjesztéséhez (pl. a TROLLEY konzorcium hírlevelén vagy a weboldalon keresztül), és gyarapíthatják a projekt végére létrehozandó „Európai Trolibusz Tudásközpont” anyagát. A központ, amely a közép-európai trolibusz tudásközpont magja, összeköti az illetékes feleket, például az adott ipar képviselőit, az önkormányzatokat és a tömegközlekedési eszközök működtetőit. 

A kétévenként megrendezésre kerülő konferencia egyedülálló lehetőséget biztosít a TROLLEY konzorcium népszerűsítésével, kapcsolatok kiépítésével és a tisztább európai városok létrehozásával kapcsolatos új ötletek megvitatására. 

10. Mi a CENTRAL EUROPE (CE, Közép-Európa) program?
A „Közép-Európa” (CE) program egy uniós program, amely elősegíti a közép-európai országok közötti együttműködést, az innováció, az elérhetőség és a környezetvédelem hatékonyságának javítását, valamint az adott városok és régiók versenyképességének és attraktivitásának növelését. 

2007-től 2013-ig a CE 231 millió eurót fektet a nemzetközi együttműködési projektekbe, amelyekben osztrák, cseh, magyar, lengyel, szlovák, szlovén, illetve bizonyos német és olasz állami és magánkézben lévő szervezetek vesznek részt (közép-európai együttműködési terület). 
A programot az Európai Regionális Fejlesztési Alap (ERFA) finanszírozza, és jelenleg 66 projektet támogat. A CE program keretén belül létrejött TROLLEY konzorcium ezen projektek egyike (2. pályázati felhívás programok számára). 
11. Mit tartalmaz az EU klíma- és energiacsomagja, és mennyiben érinti ez a közlekedési ágazatot?
Az EU szerint a közlekedési ágazat rendkívül fontos szerepet játszhat a 2020-ra kitűzött, klímával és energiával kapcsolatos célok elérésében, vagyis az energiafogyasztás és a kibocsátott CO2 mennyiségének fenntartható csökkentésében. Az EU klímával és energiával kapcsolatban kitűzött céljainak elérése érdekében – vagyis hogy 2050-re az üvegházhatású gázok kibocsátása 60%-kal csökkenjen,
 mindenképpen változtatni kell a közlekedési ágazat jelenlegi rendszerén. 

A célok elérését három tényező segítheti: az egyéni közlekedés elkerülése, a környezetbarát közlekedési eszközökre való átállás és a hatékonyság növelése. A trolibuszok mindhárom tényező megvalósítását elősegíthetik.

12. Hol működnek a trolibuszok?

A trolibuszrendszereket az egész világon ismerik. 47 ország nagyjából 320 városában több mint 40 000 jármű működik Oroszországtól Kanadán, Kínán, a Cseh Köztársaságon és Olaszországon át Ausztriáig.
A trolibuszokat működtető városokról részletes információk találhatók a www.ebus.com/library oldalon.
13. Melyek a trolibuszok előnyei más tömegközlekedési eszközökhöz képest?

Innovatív elektromos mobilitás a városi közlekedésben
· A trolibuszok nem bocsátanak ki káros anyagot a működés helyén, rendkívül csendesek és szinte alig rázkódnak.

· A trolibuszok a buszmegállókban történő várakozás során nem veszítenek energiát, ráadásul képesek újrahasznosítani a fékezésből nyert energiát, így akár 25%-kal kevesebb energiát is fogyaszthatnak.

· A trolibuszrendszerekkel járó előnyökből, például a hosszú élettartamból és a rendkívül hatékony áramtechnológiából a közösség költségvetése is profitálhat.

· A trolibuszok fogyasztják a lehető legkevesebb nem megújuló energiaforrást (50%-kal
 kevesebb a dízelbuszokhoz képest), és a megújuló energiaforrások használatának köszönhetően 100%-ban környezetbarát járművek. A trolibuszok működéséhez szükséges áram alapvetően bármilyen rendelkezésre álló forrásból előállítható.

Az utasok kényelme és biztonsága
· A trolibuszok a lehető leghalkabban működnek, és a többi tömegközlekedési eszközhöz képest szinte alig rázkódnak, ráadásul szagmentesek.
· Az utasok nagyra értékelik a troli erőteljes, de egyenletes gyorsulását, valamint a jármű kiváló teljesítményét hegymenetben.

· Mivel a felsővezetékek láthatók, a trolibuszok sokkal biztonságosabbak: más tömegközlekedési eszközöknél kevesebb baleset történik trolikkal.
Versenyképes és más üzemmódokkal is kombinálható
· A trolibuszok kevésbé nehezek, ráadásul a kötöttpályás járműveknél sokkal rugalmasabban kezelhetők és megbízhatóbbak, mivel legtöbbjük egynél több elektromos motorral van felszerelve, és kiegészítő áramforrásokkal is rendelkezhet, így akkor is működhetnek, amikor az áramszedő karok nem csatlakoznak a vezetékre.

· A trolin ugyanannyi utas utazhat, mint a villamoson, viszont az előállítási költsége jóval alacsonyabb (akár 80%-kal
).

· A troli ráadásul rövidebb idő alatt, sokkal egyszerűbben legyártható.

· A trolibuszok üzemeltethetők a villamoshálózatokkal párhuzamosan is (hatékonyan felhasználva a már meglévő áramforrásokat). Így a helyi igényeket rugalmasan, rövid időn belül ki lehet elégíteni. 

14. Hogy tudják visszajuttatni a trolibuszok a fékezéskor keletkező energiát a rendszerbe?

A trolibusz elektromos motorral működik. Fékezéskor az elektromos motor generátorként viselkedik, és elektromosságot termel. Ez az áram visszafut a felsővezetékekbe, így egy közelben lévő trolibusz felhasználhatja ezt az energiát.

15. Mennyire számít újdonságnak a trolibusz technológiája?

Nem újdonság. A sikertörténet 1882-ben kezdődött, amikor egy német mérnök, Werner von Siemens megépítette az első trolibuszt. A modern trolibuszrendszer kora 1930 körül köszöntött be, amikor bevezették a megbízható felsővezeték-rendszereket. Ettől kezdve ezt az elvet folyamatosan javítgatták és fejlesztgették, pl. rövid táv felsővezeték nélküli megtételével.
16. Érdekli az utasokat a működő rendszer üzemmódja, amikor egy adott tömegközlekedési eszköz mellett döntenek?

Igen. Az utasokat összeíró adatok azt mutatják, hogy a trolibuszokon többen utaznak, mint a dízelbuszokon. Az utasok nagyra értékelik a troli erőteljes, de egyenletes gyorsulását, valamint a jármű kiváló teljesítményét hegymenetben. Például Salzburgban a felmérések szerint átlagosan 16%-kal többen utaztak trolin, ezért néhány dízeljárat útvonalát átalakították trolibuszok számára 
.
17. Mik bocsátják ki a legtöbb káros anyagot a városokban, és hogyan lehetne csökkenteni a kibocsátást?

A nagyobb városi térségekben tulajdonképpen a belső égésű motorokkal működő járművek bocsátják ki a legtöbb szennyeződést. Napjainkban a nitrogén-oxidok és a szálló por jelentik a legnagyobb problémát. Mivel a legtöbb nitrogén-oxidot és szálló port a dízelmotorok bocsátják ki, olyan környezetbarát alternatívákat kell találni a dízelüzemű járművekre, amelyek sokkal praktikusabbak és költséghatékonyabbak. A trolibusz lehet a megfelelő megoldás.
18. Hány utas szállítható egy trolibuszon?

A kétcsuklós trolibuszok akár 200 utas szállítására is alkalmasak. Ez a kapacitás megegyezik a villamosokéval. 
19. Működtetés szempontjából melyik technológia olcsóbb – a dízelbusz vagy a trolibusz?
Amint az a lenti táblázatból is látszik, a csuklós trolibusz összköltsége járműkilométerenként (kivéve infrastruktúra) jelentősen alacsonyabb lehet (1,41 euró az 1,57 euróhoz képest), mint a hasonló dízelbuszok esetében.
Euró járműkilométerenként

	
	Csuklós trolibusz
	Csuklós trolibusz kiegészítő motorral
	Csuklós dízelbusz

	Jármű kora (év)
	20
	20
	13

	Tőkeköltség (annuitás)
	0,74
	0,80
	0,66

	Biztosítás
	0,08
	0,08
	0,08

	Változó költségek
	0,59
	0,59
	0,83

	Energia
	0,16
	0,16
	0,43

	Karbantartás ILV-vel együtt
	0,43
	0,43
	0,40

	Infrastruktúra
	0,23
	0,23
	0,01

	Összes infrastruktúrával
	1,64
	1,70
	1,58

	Összes, kivéve egyenirányítók és felsővezetékek
	1,41
	1,47
	1,57


20. Melyik szállítási mód esetében (autó, trolibusz, villamos vagy dízelbusz) a legalacsonyabb a szennyezőanyag-kibocsátás?

Amint az a lenti négy grafikonból is látható, a kocsival, villamossal és más tömegközlekedési eszközökkel összehasonlítva a trolibusz bocsátja ki a legkevesebb üvegházhatású gázt, nitrogén-monoxidot, szénhidrogént és szálló port.
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